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1T AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA"

1.1 Matemaatikapadevus

Matemaatikapadevus tahendab matemaatiliste madistete ja seoste tundmist,
suutlikkust kasutada matemaatikat temale omase keele, simbolite ja meetoditega
erinevate ulesannete modelleerimisel nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes ja
eluvaldkondades. Matemaatikapadevus hdlmab Uldist probleemi lahendamise oskust,
mis sisaldab oskust probleeme puUstitada, sobivaid lahendusstrateegiaid leida ja neid
rakendada, lahendusideed analiisida ning tulemuse tdesust kontrollida.
Matemaatikapadevus tahendab loogilise arutlemise, pohjendamise ja tdestamise ning
erinevate esitusviiside (sUmbolite, valemite, graafikute, tabelite, diagrammide)
maoistmise ja kasutamise oskust. Matemaatikapadevus hdélmab ka huvi matemaatika
vastu, matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja personaalse tahenduse moistmist.

1.2 Ainevaldkonna kuuluvus

Ainevaldkonda kuulub matemaatika, mida dpitakse 1. klassist 9. klassini.
Matemaatika nadalatundide jaotumine kooliastmeti on jargmine:

| kooliaste 10 nadalatundi (Saue Koolis 14 tundi)

Il kooliaste 13 nadalatundi (Saue Koolis 15 tundi)

Il kooliaste 13 nadalatundi (Saue Koolis 15 tundi)

Tunnijaotus klassiti:

Oppeaine/klass | 1.]12. 3. | lka |4 [5 |6 |llka|7.]8.]19.|!llka
Matemaatika

tundide arv 41551044 5| 5|5 [183+2| 55| 5 [13+2
Saue Koolis

1.3 Uldpadevuste kujundamine ainevaldkonnas

Matemaatika Oppimise kaudu arenevad matemaatikapadevuse korval kdik uUlejaanud
uldpadevused.

Vaartuspadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure Uhendav teadus, kus Opilased
saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatikute t6odega. Opilasi suunatakse
tunnetama loogiliste mottekaikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste kujundite ilu
ja seost arhitektuuri ning loodusega (nt simmeetria, kuldldige). Matemaatika Gppimine
eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige pusivus,
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sihikindlus ja tapsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste
vOimetega Opilastesse.

Sotsiaalne padevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellesisuliste tekstulesannete lahendamise kaudu. RUhmatoos on voimalik arendada
koostoooskust.

Eneseméaratluspadevus. Matemaatikat dppides on tahtsal kohal dpilaste iseseisev t00.
Iseseisva Ulesannete lahendamise kaudu vdimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada
oma matemaatilisi véimeid.

Opipadevus. Matemaatikat 6ppides on véga oluline tunnetada materjali stigavuti ning
saada koigest aru. Probleemilesandeid lahendades arendatakse anallusimise,
ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Vaga oluline on
dldistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda Opitud teadmisi dle
sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid Ulesandeid
on voimalik lahendada Uksnes tema enda iseseisva mdotlemise teel.

Suhtluspadevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust valjendada oma mdtet selgelt,
lihidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hlpoteese ja teoreeme sdnastades ning
ulesande lahendust vormistades. Tekstulesannete lahendamise kaudu areneb oskus
teksti moista: eristada olulist ebaolulisest ja otsida valja etteantud suuruse leidmiseks
vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek erinevatel viisidel
(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info mdistmiseks, seostamiseks ja
edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud infot ning
vastupidi: esitada matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Ettevétlikkuspadevus. Selle padevuse arendamine peaks matemaatikas olema kesksel
kohal. Uute matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli vaadeldavate objektide
omaduste analulsimise kaudu: uuritakse objektide Uhiseid omadusi, mille alusel
sbnastatakse hupotees ning otsitakse ideid hupoteesi kehtivuse pdhjendamiseks.
Sellise tegevuse kaigus arenevad oskus naha ja sdnastada probleeme, genereerida ideid
ning kontrollida nende headust. Tdenaosusteooria, funktsioonide ja protsentarvutusega
dlesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti erinevate parameetrite
pdhjustatud muutusi, hindama oma riske ja toimima arukalt. Uhele tlesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning ideede genereerimise
oskust. Ettevotlikkuspadevust arendatakse mitmete eluliste andmetega Ulesannete
lahendamise kaudu.

1.4 Loiming

Matemaatikadpetus l6imitakse teiste ainevaldkondade Opetusega kaht pohilist teed
pidi. Uhelt poolt kujuneb dpilastel teistes ainevaldkondades rakendatavate
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matemaatiliste meetodite kasutamise kaudu arusaamine matemaatikast kui oma
universaalse keele ja meetoditega teisi ainevaldkondi toetavast ning I6imivast
baasteadusest. Teiselt poolt annab teistest ainevaldkondadest ja reaalsusest
tulenevate Ulesannete kasutamine matemaatikakursuses opilastele ettekujutuse
matemaatika rakendusvdimalustest ning tihedast seotusest Opilasi Umbritseva
maailmaga. Peale selle on ainete I16imimise voimsad vahendid kollegiaalses koostoos
teiste ainete Opetajatega tehtavad Opilaste Uhisprojektid, uurimistood, oppekaigud ja
muu Uhistegevus. Koige tihedamat koostodd saab matemaatikadpetaja teha
loodusvaldkonna ainete Opetajatega. Niisuguse koostoo viljakus soltub eelkdige
matemaatikadpetajate teadmistest teistes valdkondades Opetatava ainese ja seal
kasutatava matemaatilise aparatuuri kohta ning teiste valdkondade O&petajate
arusaamadest ja oskustest oma Gppeaines matemaatikat ning selle keelt maistlikul ja
korrektsel viisil kasutada.

Matemaatika pakub [6imingut ka voorkeelte ainevaldkonnaga. Matemaatikas
kasutatakse rohkesti voorkeelseid termineid, mille algkeelne tahendus tuleb dpilastele
teadvustada. Ldimingut voorkeeltega tugevdab Opilaste juhatamine erinevaid
vOorkeelseid teatmeallikaid kasutama. Nii naiteks voiks eesti ja inglise keele 6petajad
Opilastele selgitada, et ingliskeelsel sdnal ,number” on eesti keeles kaks tahendust: arv
ja number, keemiadpetaja vdiks reaktsioonivorrandite pdhjal siduda ainete koguse
leidmise vordekujulise vorrandi ja protsentarvutuse kohta omandatud teadmiste ja
oskustega.

Eriline koht on internetil oma vdimalustega. Suure osa matemaatikateadmistest peaks
Opilane saama Opetuses uurimuslikku dpet kasutades. Sel viisil [dimitakse matemaatika
Oppimise meetod teistes loodusainetes kasutatava meetodiga.

1.5 Labivad teemad

Oppekava  lldosas  toodud labivad teemad  realiseeritakse  pdhikooli
matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse sihiparase korraldamise ja kasitletava
aine juures viidete tegemise kaudu. Naiteks seostub labiv teema ,Elukestev Ope ja
karjaariplaneerimine” matemaatika Oppimisel jark-jargult kujundatava Oppimise
vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Sama labiv
teema seondub naiteks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga
Opilase voimele abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma tunnetusvéimete reaalne
hindamine on aga (ks olulisemaid edasise karjaari planeerimise lahtetingimusi. Opilast
suunatakse arendama oma opioskusi, suhtlemisoskusi, koostoo-, otsustamis- ja infoga
imberkaimise oskusi.

Labiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik  jouab
matemaatikakursusesse eelkdige Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid
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andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid andmeid anallUtsides
arendatakse saastvat suhtumist Umbritsevasse ning Opetatakse vaartustama
elukeskkonda. Véimalikud on dues Oppimise tunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju
jargides Opivad Opilased votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning
omandama sellekohaseid vaartushinnanguid ja kaitumisnorme. Kujundatakse kriitilist
maotlemist ning probleemide lahendamise oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja
inimarengu perspektiive. Selle teema kasitlemisel on tahtsal kohal protsentarvutus,
muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika elemendid.

Teema ,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal
matemaatika ajaloo elementide tutvustamine ning Uhiskonna ja matemaatikateaduse
arengu seostamine. Protsentarvutuse ja statistika abil saab kirjeldada uhiskonnas
toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad
usundid, erinev sotsiaalne positsioon Uhiskonnas jne).

Labivat teemat ,Kodanikualgatus ja ettevdtlikkus® kasitletakse eelkdige matemaatikat ja
teisi Oppeaineid I6imivate Uhistegevuste (uurimistoode, rihmatoode, projektide jt)
kaudu, millega arendatakse Opilastes koostoovalmidust ning sallivust teiste isikute
tegevusviiside ja arvamuste suhtes. Sama teemaga seondub naiteks protsentarvutuse
ja statistika elementide kasitlemine, mis voimaldab &pilastel aru saada tUhiskonna ning
selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate arvnaitajate tahendusest.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on labival teemal ,Tehnoloogia ja innovatsioon”.
Matemaatikakursuse I6imingute kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad dpilased
ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest,
kus matemaatikal on tihti lausa olemuslik tdhendus (ja osa). Opilase jaoks avaneb see
eelkdige tegevusi kavandades ja ellu viies ning |dpptulemusi hinnates rakendatavate
mddtmiste  ja  arvutuste kaudu. Opilast suunatakse kasutama info- ja
kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi /K7), et lahendada elulisi probleeme ning
téhustada oma Oppimist ja tood. Matemaatika dpetus pakub vdimalusi ise avastada,
margata seadusparasusi ning seelabi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seadusparasusi avastades rakendatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,Teabekeskkond® seondub eriti oma meediamanipulatsioone kasitlevas osas
tihedalt ~ matemaatikakursuses  kasitletavate  statistiliste  protseduuride ja
protsentarvutusega. Opilast juhitakse arendama kritilise teabeanallilisi oskusi.

Labiv teema ,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja
tervishoiualaseid reaalseid andmeid sisaldavate Ulesannete kaudu (nt liikluskeskkonna,
liiklejate ja soidukite liikumisega seotud tekstulesanded, muid riskitegureid kasitlevate
andmetega protsentllesanded ja graafikud). Eriti tahtis on Kkiirusest tulenevate
onnetusjuhtumite pdhjuste anallls. Matemaatika sisemine loogika, meetod ja
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ststeemne Ulesehitus on iseenesest olulised vaimselt tervet inimest kujundavad
tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on matemaatikadpetusel kaalukas roll.

Ahaa-efektiga saadud probleemide lahendused, kaunid geomeetrilised konstruktsioonid
jms voivad pakkuda opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid kogemusi.

Matemaatika dppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele voimalikult palju
positiivseid emotsioone. Teema ,Vaartused ja kblblus” kiilgneb eelkdige selle kolbelise
komponendiga -korralikkuse, hoolsuse, sustemaatilisuse, jarjekindluse, pusivuse ja
aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on oluline roll tolerantse suhtumise
kujunemisel erinevate vdoimetega kaaslastesse.
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2

2.1

MATEMAATIKA

Uldalused

2.1.1 Oppe- ja kasvatuseesmargid

Pohikooli matemaatikadpetusega taotletakse, et opilane

(6]

o

o

suudab kasutada matemaatikale omast keelt, simboleid, info esitamise
meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes
Oppeainetes ja eluvaldkondades;

oskab naha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analtusida,
rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;

pustitab ja sdnastab hlpoteese, oskab loogiliselt arutleda, péhjendada ja tdestada
ning selleks erinevaid esitusviise kasutada (sh IKT-vahendeid) ja neist aru saada;

vaartustab matemaatikat ning tunneb rédmu matemaatikaga tegelemisest;
suudab mdista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tahendust;

rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapaevaelus.

2.1.2 Oppeaine kirjeldus

Matemaatikabpetuse peamine eesmark on matemaatikapadevuse kujundamine.
Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel, simbolid ja meetodid,
mis loovad voimaluse:

© O O

O
O

kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

koostada ja lahendada probleemtlesandeid;

uurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

anallusida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu
jareldusteni;

kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;

hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

Pohikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jargmistes
teemavaldkondades:

O
O

arvutamine;
mMootmine;
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0 geomeetria,

o probleemide lahendamine;

o andmed ja nende analutsiming;
o algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tottu, kus hilisem &pitu toetub
varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt seotud eelnevate
teadmistega. Seetdttu on matemaatika Oppeprotsessis oluline roll tapsusel,
jarjepidevusel ja aktiivsel mottetool kogu dppeaja valtel.
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2.1.3 Kooliastme I6puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

| KOOLIASTE

o markab ja mdistab matemaatikaga
seonduvat Umbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite abil;

o loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

o loeb, mdistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;

o pustitab dlesande lahendamiseks
vajalikud kusimused;

o soOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid eakohaseid
probleeme,

o lahendab iseseisvalt tekstulesandeid
ja hindab saadud tulemuse reaalsust;

o Saab aru Opitud mdistetest ja
reeglitest ning oskab neid rakendada;
selgitab ja pdhjendab arvutamiskaike;
mdistab matemaatika olulisust ja
tunneb vajadust ning huvi
matemaatika-teadmisi omandada;

o

Il KOOLIASTE

esitab matemaatilist infot erinevatel
viisidel (sh Gleminek dhelt esitusviisilt
teisele);

kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt
info- ja kommunikatsiooni-
tehnoloogia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi simboleid ja tehteid;
loeb, moistab ja selgitab eakohast
matemaatilist teksti;

loeb, moistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud probleeme;
sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

tunneb probleemdulesande
lahendamise Uldist skeemi ja
erinevaid lahendusstrateegiaid;
teab, et Ulesannetel voib olla erinevaid
lahendusteid,

pohjendab oma mottekaike ja
kontrollib nende digsust;

liigitab objekte ja nahtusi ning

O

SalUE ROoL

lIl KOOLIASTE

loeb, esitab ja analldsib informatsiooni
tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

kasutab iseseisvalt matemaatikat
Oppides otstarbekaid info- ja
kommunikatsiooni-tehnoloogia
vahendeid, sh sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

loeb, maoistab, selgitab ja tldistab
eakohast matemaatilist teksti;

esitab erinevate eluvaldkondade
probleeme matemaatiliselt;

koostab ja lahendab mitmetehtelisi
probleemulesandeid,;

moistab ja kasutab erinevaid
probleemide lahendamise strateegiaid
ning oskab analuudsida nende erinevusi;
koostab erinevate eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid
matemaatilisi mudeleid, lahendab neid
ja uldistab saadud tulemusi;

10
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SalUE ROoL

kasutab 6ppeprotsessis otstarbekalt
Opetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia
vahendeid;

loendab Umbritseva maailma
esemeid ning liigitab ja vordleb neid
Uhe-kahe tunnuse jargi;

kasutab suurusi méotes sobivaid
abivahendeid ning modtuhikuid;
tunnetab soovi ja vajaduse erinevust;
hoiab korras oma tookohta, tegutseb
klassis ja rihmas teisi arvestavalt,
maistes, et see on oluline osa
tookultuurist.

anallusib ja kirjeldab neid mitme
tunnuse jargi;

on teadlik dppija, kes kasutab enda
jaoks sobivaid dppemeetodeid ja
hindab oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste omandamisel;
kasutab arvutusvahendeid
arvutamiseks ja tulemuste
kontrollimiseks.

moistab matemaatiliste maoistete ja
seoste vahelist susteemsust;
analliusib olemasolevaid fakte ja jduab
loogilise arutluse kaudu jareldusteni,
pUstitab hupoteese ja kontrollib neid;
on teadlik dppija, kes hindab oma
arengut matemaatikaliste teadmiste ja
oskuste omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist arendada ning
moistab oma matemaatikateadmiste
vaartust edasist tegevust kavandades;
11) pdhjendab vaiteid, on omandanud
esmase toestusoskuse.

11
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2.1.4 Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist
aktiivseiks ja iseseisvaiks Oppijaiks ning loovaiks ja kriitiliselt md&tlevaiks
uhiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

Pohikoolis Oppetegevust kavandades ja korraldades teevad Opetajad koostood,
seejuures

o lahtutakse Oppekava alusvaartustest, uldpadevustest, valdkonnapadevusest,
kooliastme |0puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja hoiakutest ning
Opitulemustest ja kooli dppekavas satestatud Oppesisust, kooliastmete dppe ja
kasvatuse rohuasetustest ning l[6imingust teiste dppeainete ja labivate teemadega;

o arvestatakse didaktika nuudisaegsete kasitluste ja ainevaldkonnas toimunud
arenguga,

o Vvoetakse arvesse kohalikku eripara ning muutusi thiskonnas;

o taotletakse, et dpilase Gpikoormus (sh kodutoode maht) on mdddukas, jaotub
Oppeaasta ulatuses Uhtlaselt ning jatab piisavalt aega puhkuseks ja
huvitegevusteks;

o arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eriparasid ja voimeid,
kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid tlesandeid, mille sisu ja
raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tahenduslikku kasitlust,
reageeritakse Opi- ja eluraskustele, pakutakse dpiabi ja tuge opivalikutes;

o VvOimaldatakse ©pet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse
Opiharjumusija -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

o kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voetakse aega eesmarkide ja
taotletavate  Opitulemuste saavutamise viiside ja hindamiskriteeriumide
labiarutamiseks ning refleksiooniks;

o rakendatakse uurivat Opet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud
oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koostood ja tagasisidet soodustavaid
Oppetegevusi, laiendatakse dpilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse
hoiakuid;

o poOoratakse tahelepanu Opitavast arusaamisele ning Opilaste loogilise ja loova
mdtlemise arendamisele;

o rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevaid

12 . M'ﬁ’e’dﬁ
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Opikeskkondi, dppematerjale ja -vahendeid,;

o VvOimaldatakse siduda opet koolivalise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult
elulahedane, dpilasele eakohane ja tahenduslik;

o planeeritakse Oppetoosse kaelisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;
o tagatakse 0ppetdo tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada uksik- ja dldoskusi ning mdélemaid Opilastes arendada.

2.1.5 Hindamine

Hindamine on Gppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut.

Hindamisel saadakse Ulevaade Opitulemuste saavutatusest ja opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja
adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks dppijaks. Hindamise tulemusena/abil
saab Oppija tagasisidet oma edenemise kohta 6ppimisel, tundma dppida oma ndrku ja
tugevaid kulgi, et teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja
milliseid &pistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma &petamise tulemuslikkuse
kohta ning sisendit nii dppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise aluseks on valdkonna ainekavades kirjeldatud 6pitulemused kooliastmete
kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme I6puks taotletavate teadmiste ja oskuste
omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapadevuse saavutamist. Ainealaste
teadmiste ja oskuste korval antakse tagasisidet ka Uldpadevuste arengu ning
vaartushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse
tagasisidet suunavate ja toetavate sonaliste hinnangute abil. Selleks rakendatakse nii
diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja
kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena. Diagnostilise hindamise kaigus
selgitatakse valja Opilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vaararusaamad ja
spetsiifilised dpiraskused, et kavandada jargnevat 6ppimist ja Opetamist.

Oppeprotsessi kaigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kulgede ja
arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvottev hindamine toimub Uldjuhul 6ppeperioodi vdi mahuka dppeteema 16pul, et
kontrollida nii dppetdos pustitatud eesmarkide saavutamist kui ka riikliku dppekavaga
satestatud Opitulemuste saavutatust. Teema kokkuvottev hinne voib  kujuneda
dppeperioodi jooksul toimunud hindamise tulemusena, seejuures arvestatakse, et
hinnetel vaib sdltuvalt too mahust olla erinev kaal.

13 . M'ﬁ’e’dﬁ
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Alates esimesest kooliastmest kaasatakse &pilane hindamisprotsessi nii oma too
hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on dppeprotsessi alguses
teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised
on hindamise kriteeriumid. Opilast suunatakse dppeprotsessi kdigus oma dppimist ja
pustitatud eesmarkide saavutamist analtlsima ja reflekteerima. Kirjalikke Ulesandeid
hinnates arvestatakse eelkdige t00 sisu, kuid poodratakse tahelepanu ka Opilase
keelekasutusele, sh erialaste terminite digele kasutusele ja digekirjale, mis uldjuhul ei
mojuta toole antavat hinnangut. Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja
hoiakute hindamise vdimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -
vorme, et veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada dpilastel
tekkinud raskustest, Opiluinkadest voi lahendusideedest, saab hindamismeetodina
kasutada naiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltood,
intervjuud, diagnostilist testi, paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist
(labiraakimine), Ulesannete lahenduste esitlust jmt. Hindamisvahendi ja -viisi valik séltub
pustitatud dppe-eesmarkidest ja eeldatavast dpitulemusest. Opet kavandades ning
sellest tulenevalt ka hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:

o faktide, protseduuride ja mdistete teadmist (meenutamine, aratundmine, info
leidmine,

o arvutamine, md&tmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);

o teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine,

o modelleeriming, rutiinsete tlesannete lahendamine jmt);

o arutlemisoskust (pdhjendamine, analiitis, slntees, dldistamine, tulemuste
hindamine jmt).

Hindamisel lahtutakse vastavatest pohikooli riikliku Oppekava Uldosa satetest,
hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal
Opitu arvestamine tapsustatakse kooli 6ppekavas.

2.1.6  Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava lldosas séatestatud
sotsiaalse, vaimse ja fuusilise 6ppekeskkonna kujundamise pdhimaotted. Matemaatika
Opetamisel luuakse Opilastele dppimist vaartustav keskkond, et tekiks positiivne
suhtumine dppimisse. Opilastele tagatakse jdukohased (lesanded ja eduvdimalus.
Oppekeskkond luuakse selline, kus iga O&pilane saaks maksimaalselt areneda,
arvestades tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja
emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:

14 . M'ﬁ’e’dﬁ
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vastastikune lugupidamine, Uksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;

uhised selged eesmargid, kus nii dpetaja kui ka dpilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmarkide saavutamisest;
toetav dhkkond, kus nii 6petajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;

4) jagatud vastutus, st dpetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja
Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma véimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning
ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama vOi kasutama teistsuguseid
strateegiaid. Oluline on suunata opilasi m&tlema teadmiste suhtelisuse Ule, et dpilased
teadvustaksid dppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pahedppimist.
Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues,
looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes,
asutustes ja virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

o

© O O O

tahvlile joonestamise vahendid,

taskuarvutite komplekt;

ruumiliste kujundite komplekt;

esitlustehnika;

internetilhendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja
geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.
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2.2.1

| kooliaste

1. klassi &pitulemused ja dppesisu

SalUE ROoL

OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED

(¢}

o

Arvutamine

loeb ja kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 =100

paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100
piires

teab ja kasutab maisteid vorra rohkemja vorra vahem
loeb ja kirjutab jargarve

lidab peast 20 piires; lahutab peast tUleminekuta kiimnest
20 piires

omab esialgsed oskused lahutamiseks tleminekuga
kimnest 20 piires

nimetab Uheliste ja kimneliste asukohta kahekohalises
arvus

lidab ja lahutab peast taiskimneid 100 piires

asendab proovimise teel lihntsaimasse vordustesse seal
puuduvat arvu oma arvutusoskuste piires

Arvutamine
o arvud 0—100, nende tundmine, lugemine, kirjutamine,
jarjestamine ja vordlemine

o jargarvud

o margid+,- = > <

o liitmine ja lahutamine 20 piires

o liitmise ja lahutamise vaheline seos

o taiskimnete litmine ja lahutamine saja piires

o Oppemangud IKT vahenditega (nt 99math, nutisport)

o lihtsaimad tahte sisaldavad vordused
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(6]

Mootmine

kirjeldab pikkusuhikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid m ja cm

maooddab joonlaua voi mdddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vdi sentimeetrites

teab seost Tm=100cm

kirjeldab massiuhikuid gramm ja kilogramm tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tahiseid kg ja g

kujutab ette mahuthikut liiter, kasutab selle tahist |
nimetab ajauhikuid minut, tund 6opaev, nadal, kuu ja aasta
leiab tegevuse kestust tundides

Utleb kellaaegu (ilma sénu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, nait. 18.15)

teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 60paev = 24 tundi

nimetab Eestis kaibivaid rahauhikuid, kasutab neid
lihtsamates tehingutes

teab seost 1 euro = 100 senti

Mddtmine
o mOotuhikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter,
minut, tund, 60paev, nadal, kuu, aasta

o kellatundmine tais-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides

o kaibivad rahathikud
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o

o

(¢}

(¢}

O
O

Geomeetrilised kujundid

eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgloik
joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku

eristab ruutu, ristkulikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
naitab nende tippe, kilgi ja nurki

eristab ringe teistest kujunditest

eristab kuupi, risttahukat ja ptramiidi teistest ruumilistest
kujunditest; naitab maketil nende tippe, servi ja tahke

eristab kera teistest ruumilistest kujunditest
ruhmitab esemeid ja kujundeid Uhiste tunnuste alusel

vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel
leiab Umbritsevast opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid

Geomeetrilised kujundid
o punkt, sirgldik ja sirge

o ruut, ristkdlik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kilg ja nurk.
ring
o kuup, risttahukas ja ptramiid; nende tipud, servad ja tahud.

kera

o esemete ja kujundite rihmitamine, asukoha ja suuruse
kirjeldamine ning vordlemine
o geomeetrilised kujundid meie Umber

(¢}

Probleemide lahendamine

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt esitatud
probleeme

koostab matemaatilisi jutukesi hulki Ghendades, hulgast
osa eraldades ja hulki vorreldes

lahendab Uhetehtelisi tekstulesandeid liitmisele ja
lahutamisele 20 piires

pUstitab ise klisimusi osalise tekstiga Ulesannetes

Probleemide lahendamine

o Uhetehtelised tekstulesanded 20 piires litmisele ja
lahutamisele

o rahatarkus

o lauamangud
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o hindab Gpetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

2.2.2 2. klassi dpitulemused ja dppesisu

OPITULEMUSED

Arvutamine

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve 0 — 1000

nimetab arvule eelneva vdi jargneva arvu

selgitab arvvorduse ja vorratuse erinevat tahendust

vordleb mitme litmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste

vaartusi

o nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jarke (lihelised,
kiimnelised, sajalised); maarab nende arvu
esitab kahekohalist arvu Uheliste ja kiimneliste summana
esitab kolmekohalist arvu dheliste, kimneliste ja sajaliste
summana

o selgitab ja kasutab 6igesti moisteid vahendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra

o nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikmeid (vahendatav, vahendaja, vahe)
lidab ja lahutab peast 20 piires
arvutab enam kui kahe tehtega liitmis- ja
lahutamisulesandeid

© O O

OPPESISU JA -TEGEVUSED

Arvutamine

o arvud 0—1000, nende tundmine, lugemine, kirjutamine,
jarjestamine ja vordlemine

moisted: Uheline, kimneline, sajaline

arvu suurendamine ja vahendamine teatud arvu vorra
litmis- ja lahutamistehte liikkmete nimetused

litmine ja lahutamine peast 20 piires

peast Uhekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires
peast kahekohalisest arvust thekohalise arvu lahutamine 100
piires

taiskimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires
mitme tehtega litmis- ja lahutamisulesanded

Oppemangud IKT vahenditega (nt 99math, nutisport)
korrutamise seos liitmisega

arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga
korrutamise ja jagamise vaheline seos

taht arvu tahisena

©c © © ©0 O ©O

© 0 0 0 O O O
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o O o ©

(¢}

lidab peast Gihekohalist arvu Uhe- ja kahekohalise arvuga
100 piires

lahutab peast kahekohalisest arvust Uhekohalist arvu 100
piires

lidab ja lahutab peast taissadadega 1000 piires

selgitab korrutamist liitmise kaudu

korrutab arve T — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega

selgitab jagamise tahendust, kontrollib jagamise Gigsust
korrutamise kaudu

leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia
teel

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis

o tahe arvvaartuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise
teel

M&6tmine
o kirjeldab pikkusthikut kilomeeter tuttavate suuruste

kaudu, kasutab kilomeetri tahist km

selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste
dlesannete pohjal

hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jargi
(taismeetrites voi taissentimeetrites)

teisendab meetrid detsimeetriteks, detsimeetrid
sentimeetriteks

kirjeldab massiuhikuid kilogramm ja gramm tuttavate
suuruste kaudu

vordleb erinevate esemete masse

M&6tmine

pikkusuhikud: kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter
massithikud kilogramm, gramm

mahuuhik liiter

ajauhikud tund, minut, sekund ja nende tahised

kell (ka osutitega kell) ja kellaeg

kalender

temperatuuri mddtmine, skaala. temperatuuri mootihik kraad
uhenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine

©c © © © © o0 o ©O
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o Kkirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu
moistab, mida esitatud mddtarv reaalselt tdhendab
kasutab ajauhikute lihendeid h, min, s
kirjeldab ajathikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi
oma elus toimuvate sindmuste abil

o nimetab taistundide arvu 66paevas ja arvutab
taistundidega

o loeb kellaaegu (kasutades ka sdnu veerand, pool,
kolmveerand)

o tunneb kalendrit ja seostab seda oma elutegevuste ja
stindmustega

o Kkirjeldab termomeetri kasutust, loeb kilma- ja sooja-
kraade;

o arvutab nimega arvudega

Geomeetrilised kujundid
o moddab sentimeetrites, tahistab ja loeb 16igu pikkust ning
ruudu, ristkdliku ja kolmnurga kulgede pikkusi
joonestab antud pikkusega I6igu
vordleb sirgldikude pikkusi
eristab visuaalselt taisnurka teistest nurkadest
eristab nelinurkade hulgas ristkdlikuid ja ruute; tahistab
nende tippe, nimetab kulgi ja nurki
o tahistab kolmnurga tipud, nimetab selle kuljed ja nurgad

© O O O

Geomeetrilised kujundid

o sirgloik, taisnurk, nelinurk, ruut, ristkulik, kolmnurk; nende
tahistamine ning joonelementide pikkuste médtmine
antud pikkusega I6igu joonestamine
ring ja ringjoon, nende eristamine
kuup, risttahukas, puramiid, silinder, koonus, kera
geomeetrilised kujundid meie Umber

© O O O
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eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest
kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks
naitab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta
maoodab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast
punktist
kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke
kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servija
tahke
eristab kolmnurkset ja nelinurkset puramiidi pohja jargi
leiab piltidelt ja Umbritsevast kuubi, risttahuka, puramiidi,
silindri, koonuse, kera
Probleemide lahendamine

o lahendab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstulesandeid 6pitud
arvutusoskuste piires, koostab Uhetehtelisi

© © O O

tekstllesandeid igapaevaelu teemadel Probleemide lahendamine

o lahendab Gpetaja juhendamisel kahetehtelisi o Uhetehtelised tekstulesanded Gpitud arvutusoskuste piires
tekstulesandeid o lihntsamad kahetehtelised tekstulesanded

o loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt o rahatarkus
esitatud probleeme o mottemangud (nt sudoku, gomoku jne)

o hindab Opetaja abiga Ulesande lahendamisel saadud
tulemuse reaalsust

o modelleerib dpetaja abiga tekstllesande sisu, selgitades
selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem,
labimangimine jt)

dppemangud IKT vahenditega (nt 99math, nutisport)

@]
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o valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase
probleemi ja lahendab selle

2.2.3 3. klassi dpitulemused ja dppesisu

OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED

o

© O O

© O O O

Arvutamine

loeb, kirjutab, jarjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni
nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu

maarab arvu asukoha naturaalarvude seas

esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana

lidab ja lahutab peast arve 100 piires

liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires

selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda

nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur, korrutis,
jagatav, jagaja, jagatis)

selgitab jagamist kui korrutamise poordtehet

valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0

korrutab peast Uhekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu Uhekohalise arvuga 100
piires

taidab proovimise teel tabeli, milles esineb tahtavaldis

o

© O O O O O O©

Arvutamine

arvud 0 — 10 000, nende esitus uheliste, kimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana

arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires

peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires
kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires. 6ppemangud IKT
vahenditega (nt 99math, nutisport)

korrutustabel

korrutamis- ja jagamistehte liikkmete nimetused

moisted: korda suurem, korda vaiksem

dppemangud IKT vahenditega (nt 99math, nutisport)

tahe arvvaartuse leidmine vorduses analoogia abil
arvavaldis, tehete jarjekord ja sulud

summa korrutamine ja jagamine arvuga
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o leiab tahe arvvaartuse vordustes proovimise voi analoogia

teel
o maarab tehete jarjekorra avaldises (sulud,

korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine)
M&6tmine M&6tmine
o nimetab pikkusmddte millimeetrist kilomeetrini ja kirjeldab | o mad&tuhikud millimeeter, tonn ja sajand

neid tuntud suuruste abil o modtuhikute teisendusi (lihtsamad igapaevaelus ettetulevad
o nimetab massithikuid gramm, kilogramm, tonn ja kirjeldab juhud)

neid tuntud suuruste abil 1111

, o . B L o murrud =;=;=;=, nende murdude pdhjal arvust osa leidmine

o nimetab ajauhikuid sajand, aasta, kuu, nadal, 6opaeyv, tund, 234’5’

minut, sekund ja kirjeldab neid oma elus asetleidvate

stndmuste abil
o teisendab pikkus-, massi- ja ajalhikuid (valdavalt vaid

naaberthikud)
o arvutab nimega arvudega

: 1111

o selgitab murdude E 3 Z E tahendust osana kujundist ja

osana hulgast
o leiab 1 1 l'l osa arvust

2’34’5

o selgitab naidete pdhjal, kuidas leitakse osa jargi arvu
Geomeetrilised kujundid Geomeetrilised kujundid
o eristab murdjoont teistest joontest; mdddab ja arvutab | o murdjoon, hulknurk, ristkdlik,  ruut ja kolmnurk, nende

murdjoone pikkuse sentimeetrites elemendid
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joonestab ristkuliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil o murdjoone pikkuse ning ruuduy, ristkuliku ja kolmnurga

arvutab ruudu, ristkdliku ja kolmnurga Umbermdddu umbermdddu leidmine

kuljepikkuste kaudu o vordkulgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil
o selgitab hulknurga Umbermdddu maoiste tahendust o ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt. etteantud raadiusega
o kirjeldab vordkulgset kolmnurka ringjoone joonestamine
o joonestab vordkulgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil o kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne
o joonestab erineva raadiusega ringjooni; margib ringjoone piramiid. nende p&hilised elemendid (servad, tipud, tahud)

raadiuse ja keskpunkti o geomeetrilised kujundid igapaevaelus

o eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-,
kdver- ja murdjoon, 18ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk,
ruut, ristkulik, kera, kuup, risttahukas, puramiid, silinder,
koonus) ja nende pdhilisi elemente
leiab Umbritsevast Opitud ruumilisi kujundeid
eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab ja
naitab nende tippe, servi, tahke

o naitab maketi abil silindri pdhju ja kilgpinda; nimetab
pohjaks olevat ringi

o naitab maketi abil koonuse kllgpinda, tippu ja pohja;
nimetab pdhjaks olevat ringi

o naitab ja nimetab maketi abil puramiidi kulgtahke, p&hja,
tippe

o eristab kolm- ja nelinurkset puramiidi pohja jargi
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Probleemide lahendamine

analutsib ja lahendab iseseisvalt eri tulpi Uhe- ja
kahetehtelisi tekstulesandeid

koostab erinevat liiki Uhetehtelisi tekstilesandeid (naiteks
uhendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine)

sbnastab kahetehtelise tekstllesande lahendamiseks
vajalikud kusimused

hindab saadud tulemuste reaalsust

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt esitatud
probleeme

Probleemide lahendamine

o Uhe- ja kahetehteliste tekstllesannete
Uhetehteliste tekstllesannete koostamine
rahatarkus
mdttemangud (nt sudoku, gomoku jne)

hulknurk, ristkdlik, ruut, kolmnurk, ring)

geomeetria arvutiprogrammi abil (nt Geogebra), (murdjoon,

lahendamine.

26



LISA 5 AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA"

SalUE ROoL

2.3 Il kooliaste
2.3.1 4. klassi dpitulemused ja dppesisu
OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED
Arvutamine Arvutamine

o selgitab naidete varal termineid arvja number, kasutab neid | o arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine Uheliste,
Ulesannetes kimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kimne- ja sajatuhandeliste
kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires summana
esitab arvu Uheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste o liitmine ja lahutamine, nende omadused
kiimne- ja sajatuhandeliste summana o Kirjalik litmine ja lahutamine

o vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva o naturaalarvude korrutamine
vOi jargneva arvu o korrutamise omadused
kujutab arve arvkiirel o Kkirjalik korrutamine
nimetab litmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav, o naturaalarvude jagamine
summa, vahendatav, vahendaja, vahe) o jaagigajagamine

o tunneb liitmis- ja lahutamistehte likmete ning tulemuste o kirjalik jagamine
vahelisi seoseid o arvnull tehetes
kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi o dppemangud IKT vahenditega (nt 99math, nutisport)
sbnastab ja esitab Uldkujul litmise omadusi (liidetavate Soovitus: jaagiga jagamise tdhendus esitada labi ndidete, nait. 16
vahetuvuse ja rihmitamise omadus) ja kasutab neid [3=5j4ak 1, seeqa 16=3-5+1
arvutamise holbustamiseks tehete jarjekord

o soOnastab ja esitab uldkujul arvust summa ja vahe o naturaalarvu ruut
lahutamise ning arvule vahe litmise omadusi ja kasutab o murrud
neid arvutamisel o rooma numbrid

27 M%f
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kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel

liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve (1000 piires)
lidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires, selgitab oma
tegevust

nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis)
esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana
vOi selle summa korrutisena

kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja
vastupidi

tunneb korrutamistehte liikmete ning tulemuse vahelisi
seoseid

sonastab ja esitab udldkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rihmitamine, summa korrutamine
arvuga

kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks
korrutab peast arve 100 piires

korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga

arvutab enam kui kahe arvu korrutist

korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega (1000 piires)

nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis)
tunneb jagamistehte liikmete ja tulemuse vahelisi seoseid
jagab peast arve 100 piires

kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil
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selgitab, mida tahendab “Uks arv jagub teisega”

jagab jaagiga ja selgitab selle jagamise tahendust

jagab nullidega I6ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga
jagab nullidega I6ppevaid arve jarkarvudega

jagab summat arvuga

jagab kirjalikult arvu Uhekohalise ja kahekohalise arvuga
(1000 piires)

lidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga

selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise voimatust

tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja Uhe paari sulgudega
arvavaldises

arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste vaartuse
selgitab arvu ruudu tahendust, arvutab naturaalarvu ruudu
teab peast arvude 0 — 10 ruutusid

kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel

selgitab murru lugeja ja nimetaja tahendust

kujutab joonisel murdu osana tervikust

nimetab joonisel margitud terviku osale vastava murru
arvutab osa (Uhe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust
loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekimneni), selgitab arvu dleskirjutuse pdhimatet
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Andmed ja algebra Andmed ja algebra
o leiab Uhetehtelisest vordusest tahe arvvaartuse o tahtvorduses
proovimise voi analoogia teel Naiteks vorduse 27 + b = 34 korral voib proovida, milline arv tuleb
Ulesannetes piirdutakse vaid vérdustega, mis sisaldavad (hte liita 27-le, et saaks 34. Toetudes naiteks vordustele 2+ 3 =5ja 3 =
tehet the tahega. b5 — 2 Vvoib analoogia pohjal kirjutaaa, et b =34 — 27 = 13.
Geomeetrilised kujundid ja mddtmine Geomeetrilised kujundid ja md&tmine
o leiab Umbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid o kolmnurk
o nimetab ja naitab kolmnurga kulgi, tippe ja nurki o nelinurk, ristkulik ja ruut
o joonestab kolmnurka kolme kdilje jargi o kujundi Umbermod6du ja pindala leidmine
o selgitab kolmnurga Umberm&6du tahendust ja naitab o pikkusuhikud
Umbermodtu joonisel o pindalathikud
o arvutab kolmnurga dmbermddtu nii kilgede mddtmise teel | o massithikud
kui ka etteantud kuljepikkuste korral o mahuihikud
o leiab Umbritsevast ruumist nelinurki, ristktlikuid ja ruute o rahauhikud
ning eristab neid o ajalhikud
o nimetab ning naitab ristkuliku ja ruudu kulgi, vastaskulgi, o kiirus ja kiirusihikud
lahiskdlgi, tippe ja nurki o temperatuuri m&&tmine
joonestab ristkiliku ja ruudu nurklaua abil o arvutamine nimega arvudega
selgitab nelinurga imbermdddu tahendust ja naitab o info otsimine kasutades IKT véimalusi véi teabeallikaid
Umbermodtu joonisel
arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu
selgitab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala tahendust
joonise abil
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teab peast ristkuliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu ning
pindala valemeid

arvutab ristkuliku, sealhulgas ruudu, pindala

moistab ja selgitab pindala mdiste tahendust

kasutab Umbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
modtuhikuid

arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi Gmberm&ddu

arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala
rakendab geomeetria teadmisi tekstulesannete
lahendamisel

nimetab pikkusthikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
dhikute vahelisi seoseid

mooddab igapaevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid médtuhikuid

toob naiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma
jargi

teisendab pikkusuhikuid Uhenimelisteks

selgitab pindalathikute mm?2, cm?, dm? m?, ha, km?
tahendust

kasutab pindala arvutamisel sobivaid thikuid

selgitab pindalathikute vahelisi seoseid
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nimetab massithikuid g, kg, t, selgitab massiuhikute
vahelisi seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid
dhikuid

toob naiteid erinevate masside kohta, hindab massi
ligikaudu

kirjeldab mahuthikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu
nimetab Eestis kaibelolevaid rahathikuid, selgitab
rahauhikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes
rahauhikuid

nimetab aja mddtmise Uhikuid tund, minut, sekund, 6opaev,
nadal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajauhikute
vahelisi seoseid

selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja
vahelist seost

kasutab kiirusuhikut km/h lihtsamates ulesannetes
loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides margib
etteantud temperatuuri skaalale

kasutab kiulmakraadide markimisel negatiivseid arve
liidab ja lahutab nimega arve

korrutab nimega arvu Uhekohalise arvuga

jagab nimega arve tUhekohalise arvuga, kui kdik thikud
jaguvad antud arvuga

moistab ja selgitab mddtuhikutevahelisi seoseid
kasutab mootuhikuid tekstilesannete lahendamisel
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o oftsibiseseisvalt teabeallikatest naiteid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta,
esitab neid tabelis

Probleemide lahendamine Probleemide lahendamine
o valib endale dpetaja abiga sobiva lahendustee ja hindab o tekstllesanded
kriitiliselt saadud tulemust o rahatarkus
kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust o kujundid arvutiprogrammi abil (nt Geogebra), (kolmnurk,
lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstllesandeid nelinurk, ruut, ristkdilik)

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine)

o loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt esitatud
teksti ja probleeme

2.3.2 5. klassi dpitulemused ja dppesisu
OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED

Arvutamine Arvutamine

o loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires o miljonite klass ja miljardite klass

o Kkirjutab arve dikteerimise jargi arvu jark, jarguthikud ja jarkarv

o maarab arvu jarke ja klasse naturaalarvu kujutamine arvkiirel

o kirjutab naturaalarve jarkarvude summana ja naturaalarvude vordlemine
jarguuhikute kordsete summana naturaalarvude Umardamine
kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras neli pohitehet naturaalarvudega
margib naturaalarve arvkiirele litmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende
vordleb naturaalarve rakendamine
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o teab Umardamisreegleid ja Umardab arvu etteantud arvu kuup
tapsuseni tehete jarjekord. avaldise vaartuse arvutamine
o liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja uhisteguri
o selgitab ja kasutab litmise ja korrutamise seadusi sulgudest valjatoomisega
o korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve o paaris-ja paaritud arvud
o jagab kirjalikult 1000 piires o jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga)
o selgitab naturaalarvu kuubi tahendust ja leiab arvu kuubi o arvu tegurid ja kordsed
o tunneb tehete jarjekorda (litmine/lahutamine, o algarvud ja kordarvud, algtegur
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste o arvude suurim uhistegur ja vahim thiskordne
arvavaldiste vaartusi o murdary, harilik murd, murru lugeja ja nimetaja
o avab sulgusid arvavaldiste korral, toob Uhise teguri o kimnendmurrud
sulgudest valja o kimnendmurru Gimardamine
eristab paaris- ja paaritud arve o tehted kiimnendmurdudega
otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga, | o taskuarvuti, neli pShitehet
9-ga vdi 10-ga
o Soovitus: tugevamatele dpilastele tutvustada ka 4-ga, 6-ga
jne jaguvuse tunnuseid
o leiab arvu tegureid ja kordseid
o teab, etarv 1 eiolealg-ega kordarv
o esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena
o eristab alg- ja kordarve nende omaduste p&hjal
o esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena
o leiab arvude suurima thisteguri (SUT) ja vahima Uhiskordse
(VUK)
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selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tahendust
tunneb kimnendmurru kimnendkohti
loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm
komakohta)

o vordleb ja jarjestab kimnendmurde (kuni kolme

komakohaga)

kujutab kimnendmurde arvkiirel

dmardab kimnendmurde etteantud tapsuseni

liidab ja lahutab kirjalikult kimnendmurde

korrutab ja jagab peast kiimnendmurde jarguihikutega (10,

100, 1000, 10 000 ja 0,1;0,01; 0,001)

o korrutab kirjalikult kuni kolme tidvenumbriga
kimnendmurde

o jagab kirjalikult kuni kolme tlvenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks tidvenumbrit (mdistet tlvenumber ei
tutvustata)

o tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega
dlesandeid kimnendmurdudega

o sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet

© O O O

taskuarvutil
Andmed ja algebra Andmed ja algebra
o tunneb ara arvavaldise ja tahtavaldise o arvavaldis, tahtavaldis, valem
o selgitab madisteid avaldis, arvavaldis, tahtavaldis, vordus, o vorrandi ja selle lahendi madiste. vorrandi lahendamine
vorrand, valem proovimise ja analoogia teel
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lihntsustab Uhe muutujaga taisarvuliste kordajatega
avaldise; arvutab lihtsa tahtavaldise vaartuste

kirjutab simbolites tekstina kirjeldatud lihtsamaid
tahtavaldisi

eristab valemit avaldisest

kasutab valemit ja selles sisalduvaid tahiseid arvutamise
lihtsustamiseks

avaldab Uhetehtelisest valemist tundmatu

selgitab arvutamisseaduste ulekandmist algebrasse
tunneb ara vorrandi, selgitab, mis on vérrandi lahend
lahendab proovimise vdi analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab Uhte tehet ja naturaalarve

selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine

kogub lihtsa andmestiku, kasutab andmete kogumiseks
erinevaid meetodeid (m&otmine, kiisimustik)

korrastab lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse

tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida

tajub skaala tahendust arvkiire Uhe osana

loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob naiteid

skaalade kasutamise kohta

loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid kdige
uldisemalt iseloomustada

joonistab tulp- ja joondiagramme

© © O O O O

arvandmete kogumine ja korrastamine
sagedustabel

skaala

diagrammid: tulpdiagramm, joondiagramm
aritmeetiline keskmine

statistika tabeltootlusprogrammi abil (nt excel), (andmetabel,
sagedustabel, aritmeetiline keskmine, skaala, tulp-, ja

joondiagramm)
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o arvutab aritmeetilise keskmise
o analuusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-
vOi tulpdiagrammina, pdhjendab valikut
Geomeetrilised kujundid ja m&dtmine Geomeetrilised kujundid ja m&dtmine
joonestab sirge, kiire ja 16igu ning selgitab nende erinevusi sirgldik, murdjoon, Kiir, sirge
o margib ja tahistab punkte sirgel, kiirel, Idigul o nurk, nurkade liigid
o joonestab etteantud pikkusega I8igu o korvunurgad. tippnurgad
o moodab antud I6igu pikkuse o paralleelsed ja ristuvad sirged
o arvutab murdjoone pikkuse o punkt, sirge, kiir, I16ik, murdjoon; ristuvad, I6ikuvad ja
o joonestab nurga, tahistab nurga tipu ja kirjutab nurga paralleelsed sirged; ruut, ristkdlik, kolmnurk, ring
nimetuse stimbolites (naiteks B ABC) o joonestamine kirjalikult ja arvutiprogrammi abil (nt
o vordleb etteantud nurki silma jargi ja liigitab neid, joonestab Geogebra), (punkt, sirge, kiir, 16ik, murdjoon; ristuvad, I6ikuvad
teravnurga, nurinurga, taisnurga ja sirgnurga ja paralleelsed sirged; ruut, ristkdilik, kolmnurk, ring)
o kasutab malli nurga médtmiseks ja etteantud suurusega kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala
nurga joonestamiseks pindalathikud ja ruumalauhikud
teab taisnurga ja sirgnurga suurust o plaanimdot
leiab jooniselt kdrvunurkade ja tippnurkade paare
joonestab korvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
180°
o arvutab antud nurga koérvunurga suuruse
o joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on vordsed
o joonestab I6ikuvaid ja ristuvaid sirgeid
o joonestab paralleellikke abil paralleelseid sirgeid
o tunneb ja kasutab simboleid * ja éé
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joonestab ning tahistab punkti, sirge, kiire, I6igu, murdjoone;
ristuvad, I6ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkuliku,
kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil kui ka
kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi

mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tahendust
arvutab, moistab ja selgitab kuubi ja risttahuka pindala ja
ruumala

teisendab pindalathikuid

teab ja teisendab ruumalathikuid

kasutab Ulesannete lahendamisel mddtuhikute vahelisi
seoseid

Soovitus: mootiuhikute teisenaamisel rohutaada pohimaotet,
kuiaas teisenaada, mitte lihtsalt Sppida pahe.

O
O

selgitab plaanimdddu tahendust
valmistab ruudulisele paberile lintsama (korteri jm) plaani

Probleemide lahendamine

© O O

lahendab mitmetehtelisi tekstulesandeid;

tunneb tekstllesande lahendamise etappe

modelleerib dpetaja abiga tekstllesandeid

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust
kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine)

Probleemide lahendamine
o tekstllesannete lahendamine
o rahatarkus
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o loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt esitatud
teksti ja probleeme

2.3.3 6. klassi dpitulemused ja dppesisu
OPITULEMUSED

Arvutamine

o teab murru lugeja ja nimetaja tahendust; teab, et
murrujoonel on jagamismargi tahendus

o loeb ja kirjutab positiivseid ratsionaalarve (harilikud murrud
kuni nimetajaga 1000)
kujutab harilikke murde arvkiirel
kujutab lintsamaid harilikke murde vastava osana Iigust ja
tasapinnalisest kujundist
tunneb liht- ja ligmurde
teab, et iga taisarvu saab esitada hariliku murruna
taandab murde nii jarkjargult kui suurima uhisteguriga,
jaades arvutamisel saja piiresse
teab, milline on taandumatu murd
laiendab murdu etteantud nimetajani
teisendab murde Uhenimelisteks ja vordleb neid (harilikke
murde, mille Ghine nimetaja on kuni 100)

o teab, et murdude Uhiseks nimetajaks on antud murdude
vahim dhiskordne

o esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi

OPPESISU JA -TEGEVUSED

Arvutamine
o harilik murd, selle pdhiomadus. hariliku murru taandamine ja

laiendamine

harilike murdude vordlemine

uhenimeliste murdude liitmine ja lahutamine. erinimeliste
murdude liitmine ja lahutamine

harilike murdude korrutamine

poordarvud

harilike murdude jagamine. arvutamine harilike ja
kimnendmurdudega

kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kimnendmurruks

negatiivsed arvud. arvtelg. positiivsete ja negatiivsete
taisarvude kujutamine arvteljel. kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel. vastandarvud. arvu absoluutvaartus. arvude
jarjestamine. arvutamine taisarvudega
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liidab ja lahutab Ghenimelisi ja erinimelisi murde (mille
vahim thine nimetaja on kuni 100)

korrutab harilikke murde omavahel ja murdarve
taisarvudega

tunneb poordarvu moistet

jagab harilikke murde omavahel ja murdarve taisarvudega
ning vastupidi

tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;
teisendab 16pliku kimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru I6plikuks voi ldpmatuks perioodiliseks
kimnendmurruks

leiab hariliku murru kimnendlahendi ja vordleb harilikke
murde kimnendlahendite abil

Soovitus: hariliku murru kimnendlahendite leidmisel on
otstarbekas kasutada kalkulaatorit

arvutab tapselt avaldiste vaartusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge

selgitab negatiivsete arvude tahendust, toob nende
kasutamise kohta elulisi naiteid

leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel

teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv
null moodustavad taisarvude hulga

vordleb taisarve ja jarjestab neid

40



LISA 5 AINEVALDKOND ,MATEMAATIKA" SAUE KOoL

teab arvu absoluutvaartuse geomeetrilist tahendust
leiab taisarvu absoluutvaartuse
lidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete taisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid

o Vvabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null
ja rakendab seda teadmist arvutustes

o rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete taisarvudega arvutamisel

o arvutab kirjalikult taisarvudega

Andmed ja algebra Andmed ja algebra

o selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on ks sajandik | o protsendi mdiste

osa tervikust

o 0sa leidmine tervikust

leiab osa tervikust o koordinaattasand. punkti asukoha maaramine tasandil

leiab arvust protsentides maaratud osa o temperatuuri graafik, Uhtlase likumise graafik ja teisi

lahendab igapaevaelule tuginevaid Ulesandeid protsentides empiirilisi graafikuid

madaratud osa leidmisele (ka intressiarvutused) o andmed arvutiprogrammi abil (nt Geogebra), (koordinaadid,
o lahendab tekstilesandeid protsentides maaratud osa graafik)

leidmisele o sektordiagramm
o joonestab koordinaatteljestiku, margib sinna punkti o statistika tabeltootlusprogrammi abil (nt excel), (andmetabel,

etteantud koordinaatide jargi sektordiagramm)

maarab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus
joonestab lihtsamaid graafikuid

loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analuusib
liiklusohutusalaseid graafikuid

)
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loeb andmeid sektordiagrammilt
illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku sektordiagrammiga
o analuusib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid
sektordiagrammina, pdhjendab valikut
Geomeetrilised kujundid ja moédtmine Geomeetrilised kujundid ja médtmine
o teabringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tahendust ringjoon. ring. ringi sektor
o selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega o ringjoone pikkus
o joonestab etteantud raadiuse vdi diameetriga ringjoont o ringipindala
o leiab katseliselt arvu p ligikaudse vaartuse o leiab katseliselt arvu p ligikaudse vaartuse
o arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala o peegeldus sirgest, telgsummeetria
o eristab joonisel simmeetrilised kujundid o peegeldus punktist, tsentraalsuimmeetria
o joonestab sirge (ja punkti) suhtes antud punktiga o kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
stimmeetrilist punkti, antud I6iguga simmeetrilise 1digu ja naiteid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning
antud kolmnurga voi nelinurgaga simmeetrilist kujundi stimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis
o kasutades IKT voimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob | o 16igu poolitamine. antud sirge ristsirge
naiteid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning o nurga poolitamine
stimmeetriast arhitektuuris ja kujutavas kunstis o kolmnurk ja selle elemendid
o poolitab sirkli ja joonlauaga I6igu ning joonestab o kolmnurga nurkade summa
keskristsirge o geomeetria arvutiprogrammi abil (nt Geogebra), (kolmnurk ja
poolitab sirkli ja joonlauaga nurga elemendid)
naitab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kulgi, nurki kolmnurkade vdrdsuse tunnused
joonestab ja tahistab kolmnurga, arvutab kolmnurga kolmnurkade liigitamine
Umbermdddu
42 Mﬁ’”f
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leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga lahisnurki, vastasnurki,

lahiskulgi, vastaskulgi

teab ja kasutab nurga simboleid

teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks

teab kolmnurkade vordsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN ning
kasutab neid udlesannete lahendamisel

pohjendab, kas kolmnurgad on vdrdsed vaoi ei ole
kolmnurkade vordsuse tunnuste abil

liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kilgede
jargi

joonestab teravnurkse, taisnurkse ja nurinurkse kolmnurga
joonestab erikulgse, vordkulgse ja vordhaarse kolmnurga
joonestab kolmnurga kolme kulje jargi, kahe kulje ja
nendevahelise nurga jargi ning Uhe kilje ja selle
lahisnurkade jargi

naitab ja nimetab taisnurkse kolmnurga kulgi

naitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kulgi ja nurki
teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
Ulesannete lahendamisel

tunneb mdisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele kdrguse

moddab kolmnurga aluse ja koérguse

arvutab kolmnurga pindala

o

© © O O

kolmnurga joonestamine kolme kulje jargi, kahe kulje ja
nende vahelise nurga jargi, uhe kulje ja selle lahisnurkade

jargi

taisnurkne kolmnurk
vordhaarse kolmnurga omadusi
kolmnurga alus ja kdrgus
kolmnurga pindala
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probleemide lahendamine
o analudsib ning lahendab taisarvude ja murdarvudega

mitmetehteliste tekstulesandeid

Opetaja juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemilesannete
lahendamine)

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt polya vmt)
etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi
Ulesande lahendamiseks

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine)

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust

kontrollib ja hindab oma lahenduskaikude tulemust
rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemulesannete lahendamisel

kasutab matemaatika 6ppimisel erinevaid Opistrateegiaid
(sh kordamine, markmete tegemine, analoogiate loomine,
tldistamine)

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel

loeb, mdistab ja selgitab eakohast matemaatiliselt esitatud
teksti ja probleeme

probleemide lahendamine
o tekstllesanded
o rahatarkus
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2.4 lll kooliaste

2.4.1 7. klassi dpitulemused ja dppesisu

OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted. Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted.
o kasutab digesti margireegleid ratsionaalarvudega o ratsionaalarvud. tehted ratsionaalarvudega. arvutamine
arvutamisel taskuarvutiga

kahe punkti vaheline kaugus arvteljel
tehete jarjekord

o eriliiki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada
o mitme tehtega Ulesandes kasutab vastandarvude summa naturaalarvulise astendajaga aste
omadust ja litmise seadusi arvu kimme astmed, suurte arvude kirjutamine kimne
o korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde astmete abil
(ka segaarve) tapsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste
o arvutab mitme tehtega udlesannetes, milles on kuni neli otstarbekohane tmardamine

© O O O

)

tehet ja Uhed sulud, naiteks o tlvenumbrid

o selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise o promilli mdiste (tutvustavalt)
tahendust o arvu leidmine tema osamaara ja protsendimaara jargi

o teab peast (lisaks 4. ja 5. klassis Gpitule) astmete o jagatise véljendamine protsentides. protsendipunkt
24:2°:2¢:3410%10°:10° vaartust o suuruse muutumise valjendamine protsentides

o astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude o rahatarkuse mang (nt cashy)
tahendust o andmete kogumine ja korrastamine. statistilise kogumi

o teab, kuidas astme (=1)7 ja —17 vaartus séltub karakteristikud (aritmeetiline keskmine). sektordiagramm
astendajast n o statistika tabeltootlusprogrammi abil (nt excel), (andmetabel,

sagedus ja suhteline sagedus, aritmeetiline keskmine,

45 . Mﬁ”dw
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tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on
astendamistehteid

sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega

toob naiteid igapaevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve

Umardab arve etteantud tapsuseni

Umardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult
selgitab protsendi tahendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt)

teisendab protsendi kimnendmurruks ja harilikuks murruks
ning vastupidi

selgitab promilli tahendust

valjendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides
lahendab protsentarvutuse tldpullesandeid (osa leidmine,
terviku leidmine, osamaara leidmine, suuruse muutumine)
selgitab protsendipunkti mdiste tahendust

eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides

tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides valjendatavaid
suurusi

kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid
(dhikumeetod, vorre, skeem, algoritm)

mediaan, mood, miinimum, maksimum, tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagramm)
o tdendosuse moiste
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o moodustab reaalsete andmete pohjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli

o iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise,
mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi

o valjendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt
(graafikud, diagrammid) ja vastupidi

o kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks,
tootlemiseks ja tulemuste télgendamiseks

o illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja
punktdiagrammiga

o loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-,
joon- ja punktdiagrammilt

o teab andmete liikke ja andmete kogumise erinevaid
meetodeid (Md&tmine, kiisimustik)

o selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi
rakendusvoimalusi
selgitab tdenaosuse tahendust
katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab
lihntsamatel juhtudel sindmuse tdenaosuse

Vordeline ja poordvérdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon.
Vdrrand.

o arvutab Uhetahelise tahtavaldise vaartuse

o koostab lihtsamaid avaldisi (néiteks pindala ja ruumala)

Vordeline ja poordvdrdeline sdltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand.
o tahtavaldise vaartuse arvutamine. lihtsate tahtavaldiste
koostamine

47 . Mﬁ”dw
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o selgitab naidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni o Vvordeline soltuvus, vordelise séltuvuse graafik, vordeline
olemust jaotamine
teab sdltuva ja s6ltumatu muutuja tahendust o poordvardeline soltuvus, poordvordelise soltuvuse graafik
selgitab vordelise soltuvuse tahendust eluliste nadidete o lineaarfunktsioon, selle graafik
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus) o lineaarfunktsiooni rakendamise naiteid
o kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist o Vvorrandi moiste. vorrandite samavaarsus. vorrandi
vordelise soltuvusega pohiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle
o otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise lahendamine
soOltuvusega vorre. vorde pdhiomadus
o toob naiteid vordelise sdltuvuse kohta vordekujulise vorrandi lahendamine. lihntsamate, sh
o leiab vordeteguri igapaevaeluga seonduvate tekstllesannete lahendamine
o joonestab vordelise soltuvuse graafiku vorrandi abil
o kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist o vordeline jaotamine
poordvordelise soltuvusega
o saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega
o joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii kasitsi kui
ka arvuti abil
o selgitab poordvordelise sdltuvuse tahendust eluliste
naidete pohjal (nt the kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg )
o teab, mis on lineaarne soltuvus,; eristab lineaarliiget ja
vabaliiget
o joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pdhjal graafiku
48
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otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne vai ei
ole

selgitab eluliste naidete pdohjal lineaarse sdltuvuse
tahendust

nimetab vorrandi pohiomadusi

lahendab vérdekujulise vorrandi

lahendab lineaarvorrandeid

koostab lihtsamate tekstllesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle

kontrollib tekstllesande lahendit

lahendab (tekst)llesandeid protsentarvutuse kohta
koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jargi, lahendab
tekstllesandeid lineaarvorrandi abil

koostab ja lahendab vordelise jaotamise ulesandeid

Geomeetrilised kujundid

o

teab, mis on hulknurk, naitab hulknurga tippe, kilgi ja nurki,
lahiskulgi ja lahisnurki

saab aru maistest korraparane hulknurk

arvutab hulknurga imbermodtu, sisenurkade summa ja
korraparase hulknurga Uhte nurka

joonestab etteantud kilgede ja nurgaga roopkuliku, tema
diagonaalid ja kérguse

teab roopkuliku kilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi,
kasutab neid ulesannete lahendamisel

Geomeetrilised kujundid
o hulknurk, selle tmbermaot. hulknurga sisenurkade summa
o roopkulik, selle omadused. roopkuliku pindala
o romb, selle omadused. rombi pindala
o pustprisma, selle pindala ja ruumala
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o moddab roopkdliku kiljed ja kérguse, arvutab Umbermoodu
ja pindala; joonestab etteantud kulje ja nurga jargi rombi
o teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
Ulesannete lahendamisel
o joonestab ja mdddab rombi klgi, kérgust ja diagonaale,
arvutab Umbermdddu ja pindala
o tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
pustprisma
o naitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse pustprisma
pohitahke, naitab selle tippe, kilgservi, pdhiservi, prisma
kdrgust, kulgtahke, pdhja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse pustprisma pindala ja ruumala
Uksliikmed Ukslilkmed
o teab mdisteid Uksliige ja selle kordaja o Uksliige. sarnased tksliikmed
o teab, et kordaja 1 jaetakse kirjutamata ja miinusmark o naturaalarvulise astendajaga astmed
Uksliikme ees tahendab kordajat (—1) o Vvordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine
o Viib Uksliikme normaalkujule ja leiab selle kordaja o astendaja null, negatiivse taisarvulise astendajaga astmete
o korrutab Uhe ja sama alusega astmeid naiteid
o astendab korrutise o korrutise astendamine
o astendab astme o jagatise astendamine
o jagab vordsete alustega astmeid o astme astendamine
o astendab jagatise o Uksliikmete liitmine ja lahutamine
o pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid o Uksliikmete korrutamine
o koondab Uksliikmeid o Uksliikmete astendamine
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korrutab ja astendab uksliikmeid o Uksliikmete jagamine
kirjutab kimnendmurru 10-ne astmete abil o Ulesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega
arvutab arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga astme o arvu 10 negatiivse taisarvulise astendajaga aste
vaartuse o arvu standardkuju, selle rakendamise naiteid
o Kkirjutab suuri ja vaikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes dppeainetes ja
igapaevaelus
Probleemide lahendamine Probleemide lahendamine
o lahendab kuni kahesammulisi protsentulesandeid o protsent
o rakendab protsentarvutust reaalse sisuga Ulesannete o tekstllesanded
lahendamisel o rahatarkus
o selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab o lihntsamate, sh igapaevaeluga seonduvate teksttlesannete
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat lahendamine vorrandi abil
otstarbekust o eelarve koostamine
koostab isikliku eelarve o funktsiooni graafiku joonestamine kirjalikult ja
hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (naiteks laenamisel) arvutiprogrammi abil (nt Geogebra)
modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel
o otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid
tekste
o leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi
valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab
vorrandi
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koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid
kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud,
investeerimine)

o kasutab (igapaevaelu) Ulesannete lahendamisel otstarbekat
osamaara esitusviisi (protsent, harilik murd, kimnendmurd)

o selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning
absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust informatsiooni
o selgitab tdendosuse tahendust, arvutab elulistel juhtudel

sindmuse téendosuse (sh mindivise, taringu veeretamine,

kaardimang, loosimine)

o loeb, mdistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatiliselt

esitatud teksti ja probleeme

2.4.2 8. klassi dpitulemused ja dppesisu

OPITULEMUSED OPPESISU JA -TEGEVUSED
Hulkliikkmed Hulklilkmed
o teab mdisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende o Hulkliige
kordajad o hulkliikmete litmine ja lahutamine
korrastab hulkliikmeid o hulkliikme korrutamine ja jagamine uksliikmega
arvutab hulkliikme vaartuse o hulkliikme tegurdamine Uhise teguri sulgudest
liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise valjatoomisega
reeglit o kaksliikmete korrutamine. kahe uksliikme summa ja vahe
o korrutab ja jagab hulkliikme Uksliikmega korrutis
= M%f
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toob teguri sulgudest valja

korrutab kaksliikmeid

leiab kahe Uksliikme summa ja vahe korrutise

leiab kaksliikme ruudu

korrutab hulkliikmeid

tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja
pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu
abivalemeid)

teisendab ja lintsustab algebralisi avaldisi

kakslilkkme ruut

hulkliikmete korrutamine

kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup
tutvustavalt

hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega
algebralise avaldise lihtsustamine

(6]
O

Kahe tundmatuga lineaarvorrandististeem

tunneb ara kahe tundmatuga lineaarse voérrandisisteemi
lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandiststeemi
graafiliselt (nii kasitsi kui ka arvuti abil)

lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandiststeemi
litmisvottega

lahendab kahe tundmatuga lineaarvdrrandiststeemi
asendusvottega

lahendab lihtsamaid tekstulesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandiststeemi abil

(6]
(6]
(6]

Kahe tundmatuga lineaarvorrandististeem

lineaarvérrandi lahendamine

kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus

kahe tundmatuga lineaarvorrandisusteemi lahendamine
graafiliselt

litmisvote

asendusvote

lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate tekstuilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisisteemi abil

Geomeetrilised kujundid

Geomeetrilised kujundid

o selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja vaite moistet | o definitsioon, aksioom, teoreemi eeldus ja vaide, naiteid
o kasutab dinaamilise geomeetria programmi teoreemide toestamisest
seadusparasuste avastamisel ja hupoteeside pustitamisel o kahe sirge Idikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad.
o selgitab mdne teoreemi toestuskaiku o kahe sirge paralleelsuse tunnused
53 M%f
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defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioomi o kolmnurga valisnurk, selle omadus
teab, et kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siisnad | o kolmnurga sisenurkade summa
on paralleelsed teineteisega o kolmnurga keskldik, selle omadus
o kuisirge |dikab Uhte kahest paralleelsest sirgest, siis ta o trapets. trapetsi keskldik, selle omadus
|6ikab ka teist o kolmnurga mediaan. mediaanide I6ikepunkt ehk raskuskese,
o kui kaks sirget on risti Uhe ja sama sirgega, siis need sirged selle omadus
on teineteisega paralleelsed kesknurk. ringjoone kaar. k&6l. piirdenurk, selle omadus
naitab joonisel ja defineerib lahisnurki ja pdiknurki Thalese teoreem
teab ja pohjendab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning ringjoone Idikaja ja puutuja. ringjoone puutuja ja puutepunkti
kasutab neid tlesannete lahendamisel joonestatud raadiuse ristseis
joonestab ja defineerib kolmnurga valisnurga o kolmnurga Umber-ja siseringjoon. kddl- ja puutujahulknurk,
kasutab kolmnurga valisnurga omadust apoteem
leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jargi ja
vastupidi
joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu
teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid
Ulesannete lahendamised
o defineerib ja joonestab trapetsi
o liigitab nelinurki
o joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu
o teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid
Ulesannete lahendamisel
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defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide [6ikepunkti omaduse

joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone
leiab jooniselt ringjoone kaare, k&dlu, kesknurga ja
piirdenurga

teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning kasutab seda teadmist llesannete
lahendamisel

lahendab geomeetrilise sisuga probleemilesandeid (sh
kasutades korraparase hulknurga omadusi, Thalese
teoreemi)

teab ringjoone puutuja maoistet ja omadust

joonestab ringjoone I6ikaja ja puutuja

teab puutuja ja puutepunkti tdmmatud raadiuse
vastastikust asendit ja kasutab seda ulesannete
lahendamisel

teab, et Uhest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist
ning kasutab seda Ulesannete lahendamisel

teab, et kolmnurga koigi kilgede keskristsirged I6ikuvad
Uhes ja samas punktis, mis on kolmnurga imberringjoone
keskpunkt

joonestab kolmnurga timberringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil)
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teab, et kolmnurga koigi nurkade poolitajad |6ikuvad Uhes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt
joonestab kolmnurga siseringjoone (kasitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil)

joonestab korraparaseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kasitsi joonestusvahendite abil ja
arvuti abil

selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle

arvutab korraparase hulknurga imbermaddu

Probleemide lahendamine

Probleemide lahendamine

o lahendab rakendusliku sisuga Ulesandeid (pikkuste kaudne | o maa-alade kaardistamise naiteid
mOodtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine o lihntsamate, sh igapaevaeluga seonduvate teksttlesannete
looduses) lahendamine kahe tundmatuga lineaarvérrandisusteemi abil
o leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi rahatarkus
valjendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab kaardi/plaani joonestamine
vorrandi voi vorrandististeemi funktsiooni graafiku joonestamine kirjalikult ja
koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid arvutiprogrammi abil (nt Geogebra)
eristab hipoteesi, eeldust, vaidet ja tGestust, selgitab méne | o geomeetria osa arvutiprogrammi abil (sirged, kolmnurk koos
teoreemi tdestuskaiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid elementidega, ringjoon koos elementidega)
valemeid
o loeb, mdistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatiliselt
esitatud teksti ja probleeme
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2.4.3 9. klassi dpitulemused ja dppesisu

OPITULEMUSED

Ruutvdrrand ja ruutfunktsioon

© © O O O O

eristab ruutvorrandit teistest vorranditest

nimetab ruutvorrandi liikmed ja nende kordajad

viib ruutvorrandeid normaalkujul

liigitab ruutvorrandeid taielikeks ja mittetaielikeks

taandab ruutvorrandi

lahendab mittetaielikke ruutvérrandeid

lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil

kontrollib ruutvorrandi lahendeid

selgitab ruutvérrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi
diskriminandist

lahendab lihtsamaid tekstulesandeid ruutvorrandi abil
eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest

nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja vabaliikme
ning nende kordajad

joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (kasitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tahendust

selgitab nullkohtade tahendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist

SalUE ROoL

OPPESISU JA -TEGEVUSED

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

arvu ruutjuur

ruutjuur korrutisest ja jagatisest
ruutvorrand

ruutvorrandi lahendivalem

ruutvorrandi diskriminant

taandatud ruutvdrrand

lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine ruutvorrandi abil
ruutfunktsioon y= ax? + bx+ ¢, selle graafik
parabooli nullkohad ja haripunkt

© © O O O O
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loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli haripunkti
koordinaadid

Ratsionaalavaldised

© O

o

© OO O O O O

o

tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise abil

teab, millist vordust nimetatakse samasuseks

teab algebralise murru pdhiomadust

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete tegurdamisel
korrutamise abivalemeid, sulgude ette votmist ja ruutkolmliikme
tegurdamist

dldistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele

laiendab algebralist murdu

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde

lidab ja lahutab Uhenimelisi algebralisi murde
teisendab algebralisi murde dhenimelisteks

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi

Rats

ionaalavaldised
algebraline murd, selle taandamine
tehted algebraliste murdudega

ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised

tlesanded)

Geomeetrilised kujundid

)

kasutab dinaamilise geomeetria programme seadusparasuste
avastamisel ja hUpoteeside pustitamisel

selgitab mdne teoreemi toestuskaiku

arvutab Pythagorase teoreemi kasutades taisnurkse kolmnurga
hlpotenuusi ja kaateti

leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi

Geomeetrilised kujundid

©c © o ©

Pythagorase teoreem
korraparane hulknurk, selle pindala
nurga mootmine

taisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja

tangens
puramiid

korraparase nelinurkse pturamiidi pindala ja ruumala
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trigonomeetriat kasutades leiab taisnurkse kolmnurga
joonelemendid

tunneb ara kehade hulgast korraparase puramiidi

naitab ja nimetab korraparase puramiidi péhitahu, ktlgtahud tipu;
kdrguse, kulgservad, pohuservad, puramiidi apoteemi, pdhja
apoteemi

arvutab puramiidi pindala ja ruumala

arvutab korraparase hulknurga pindala

selgita, millised kehad on poordkehad; eristab neid teiste kehade
hulgast

selgitab, kuidas tekib silinder

naitab silindri telge, kérgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kllgpinda ja pdhja

selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike

arvutab silindri pindala ja ruumala

selgitab, kuidas tekib koonus

naitab koonuse moodustajat, telge, tippu, koérgust, pohja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kulgpinda ja p&hja

selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike

arvutab koonuse pindala ja ruumala

selgitab, kuidas tekib kera

visandab ruumilisi kujundeid (pUstprisma, ptramiid, silinder,
koonus, kera)

eristab moisteid sfaar ja kera

o silinder, selle pindala ja ruumala
o koonus, selle pindala ja ruumala
o Kkera, selle pindala ja ruumala
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selgitab, mis on kera suurring
arvutab kera pindala ja ruumala

Probleemide lahendamine

o

lahendab lihtsamaid, sh igapaevaeluga seonduvaid
tekstulesandeid ruutvorrandi abil

Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid, reaalses
kontekstis esinevaid probleeme ja télgendab tulemusi

kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel

paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi abil
(nt Geogebra)

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véaljendamiseks
sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi
vorrandislisteemi

koostab eakohaseid ning elulisi probleemulesandeid

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide
lahendamiseks

sdnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi

reflekteerib oma tegevusi matemaatika Gppijana

loeb, moistab, selgitab ja Uldistab eakohast matemaatiliselt
esitatud teksti ja probleeme

Probleemide lahendamine
o lihtsamate, sh igapaevaeluga seonduvate
tekstllesannete lahendamine ruutvorrandi abil
rahatarkus
ruutfunktsioon y= ax2 + bx+ ¢, selle graafik
funktsiooni graafiku joonestamine kirjalikult ja
arvutiprogrammi abil (nt Geogebra)
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